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1 Inleiding 

In opdracht van Zilenz b.v. zijn er metingen uitgevoerd voor de bepaling van de geluidabsorptie van 
polyesterwol panelen. De metingen hebben plaatsgevonden in het bouwfysisch akoestisch laboratorium te 
Delft. 

De metingen betreffen de bepaling van: 
- De geluidabsorptie van de producten, αs conform NEN-EN-ISO 354:2003. 
- De ééngetalswaarde van de absorptie, αw conform NEN-EN-ISO 11654:1997. 
- De ééngetalswaarde van de absorptie, NRC conform ASTM-C423. 
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2 Normen en richtlijnen 

De metingen zijn uitgevoerd conform de volgende normen: 

NEN-EN-ISO 354:2003 en Akoestiek – Meting van geluidabsorptie in een nagalmkamer. 

Andere gebruikte (gerelateerde) normen zijn: 

NEN-EN-ISO 11654:1997 Akoestiek – Geluidabsorptie voor gebruik in gebouwen – Eéngetal-
aanduiding voor de geluidabsorptie. 
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3 Omschrijving 

3.1 Laboratorium 

De meetkamers van het bouwfysisch akoestisch laboratorium zijn gebouwd volgens de richtlijnen van NEN-
EN-ISO 10140:2010: ‘Laboratorium meting van geluidisolatie van bouwelementen’ en voldoen aan de in 
deze normen gestelde eisen. 

Ten behoeve van de meting van de geluidabsorptie zijn de producten geplaatst op de vloer van  
meetkamer 7 (nagalmkamer). In figuur 1 is een plattegrond van de nagalmkamer van het laboratorium 
weergegeven. 

3.2 De geteste producten 

Tijdens de metingen is de geluidabsorptie bepaald voor de volgende producten: 
- Polyesterwol panelen dik 40 mm, densiteit 40 kg/m³; 
- 
- 

Polyesterwol panelen dik 50 mm, densiteit 40 kg/m³; 
Polyesterwol panelen dik 80 mm, densiteit 40 kg/m³. 
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4 Meetmethode 

4.1 Geluidabsorptie 

De geluidabsorptiemetingen zijn verricht conform NEN-EN-ISO 354 ‘Akoestiek – Meting van 
geluidabsorptie in een nagalmkamer’. De nagalmkamer van het laboratorium is gebouwd volgens de 
richtlijnen van de norm en voldoet aan de in deze norm gestelde eisen. De inhoud van de  
nagalmkamer bedraagt 200 m³. Door de vorm van de ruimte, de reflecterende wandafwerking en de 
diffusoren is de ruimte voldoende diffuus.  

De gemeten producten zijn geplaatst op de vloer van meetkamer 7 (nagalmkamer). 

De geluidabsorptie van de producten is bepaald door de nagalmtijd in de meetkamer zonder en mét product 
te meten. Het verschil in absorptie en het oppervlak van het aangebrachte materiaal bepaalt de 
absorptiecoëfficiënt. In bijlage I is een toelichting op de meetmethode opgenomen. 

4.2 Meetapparatuur 

In tabel 4.1 is een overzicht weergegeven van de meetapparatuur gebruikt voor de meting van de  
geluidabsorptie. 

Tabel 4.1: Gebruikte meetapparatuur 

Omschrijving Fabricaat Type 

DIRAC 6.0.6473.1051 Brüel & Kjær 7841 

USB Audio Interface  Brüel & Kjær ZE-0948 

Deltratron microphone-preamplifiers  Brüel & Kjær 2671 

Prepolarized ½” Microphones  Brüel & Kjær 4189 

Nexus Conditioning amplifier Brüel & Kjær 2690 

Kalibrator Brüel & Kjær 4231 

Heavy duty power amplifier LEM Amp 4 

Sound source Pyrite 204 
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5 Meet- en rekenresultaten 

De meetresultaten van de geluidabsorptie van de producten zijn samengevat weergegeven in tabel 5.1. In 
bijlage II zijn de Reken- en meetresultaten van de geluidabsorptie spectraal in tabellen en  
grafieken weergegeven. 

Tabel 5.1: Overzicht meetresultaten geluidabsorptie 

Opbouw constructie 
Geluidabsorptie 

(ééngetalswaarde) 
αw [-] 1) 

Geluidabsorptie 
(ééngetalswaarde) 

NRC [-] 2) 

Polyesterwol panelen dik 40 mm, densiteit 40 kg/m³ 0,70 0,75 

Polyesterwol panelen dik 50 mm, densiteit 40 kg/m³ 0,85 0,85 

Polyesterwol panelen dik 80 mm, densiteit 40 kg/m³ 1,00 0,95 
1) De ééngetalsaanduiding voor de geluidabsorptie αw is bepaald conform de rekenmethode zoals omschreven in NEN-EN-ISO

11654. 
2) De ééngetalsaanduiding voor de geluidabsorptie NRC is bepaald conform de rekenmethode zoals omschreven in ASTM-C423

DPA Cauberg-Huygen B.V. 

De heer A.L.T. van Bragt 
Adviseur 
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Figuur 1 Plattegrond van het laboratorium 
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Bijlage I Toelichting op de meetmethode 



Toelichting meetmethode 
Geluidabsorptiemetingen 
De luchtgeluidisolatiemetingen zijn uitgevoerd conform de Nederlandse norm NEN-EN-ISO 354:2003. 
Deze norm komt overeen met de internationale norm ISO 354:2003.  
Werkwijze 
De metingen zijn als volgt uitgevoerd: 
 In de nagalmkamer is de geluidabsorptie per tertsband bepaald aan de hand van de formule van

Sabine zoals in de ISO 140-3 is vermeld: 
A = 0,16V/T  
met: 
A = de totale geluidabsorptie [m²]; 
V = het volume van de ontvangruimten [m³]; 
T = de nagalmtijd [s]. 

 De nagalmtijd in de galmkamer is gemeten door met behulp van de in tabel 4.1 van de rapportage
genoemde rondom uitstralende geluidbron en versterker een e-sweep op te wekken, en de 
geluidafname te registreren. De nagalmtijd is op minimaal 12 microfoonposities en 2 bronposities 
gemeten. 

 De meting is uitgevoerd zonder en mét het te onderzoeken product in de nagalmkamer. Het
verschil in absorptie en het oppervlak van het aangebrachte materiaal bepaalt de 
absorptiecoëfficiënt. Het product wordt binnen kader geplaatst 

 De absorptiecoëfficiënten αs, bepaald uit nagalmtijdmetingen in een nagalmkamer overeenkomstig
de in de NEN-ISO 354 gegeven methode zijn gebaseerd op een statisch invallend geluid bij een 
diffuus geluidveld. De absorptiewaarden αs kunnen hierbij hoger zijn dan 1 vanwege onder andere 
diffractie en randeffecten. 

 De gemeten absorptiecoëfficiënten αs mogen niet als absolute materiaalconstanten worden
gezien, daar de absorptie naast de eigenschappen van het materiaal mede beïnvloed wordt door 
de geluidaanstraling, de locatie, het oppervlak en de wijze van aanbrengen. 

 De ééngetalswaarde voor de geluidabsorptie αw is bepaald volgens de rekenmethode zoals
omschreven in ISO 11654:1997. 

 De ééngetalswaarde voor de geluidabsorptie DLα is bepaald volgens de rekenmethode zoals
omschreven in NEN-EN-ISO 1793-1:2012. 

Meetnauwkeurigheid 
De meetnauwkeurigheid bedraagt ± 0,1 tot ± 0,03 afhankelijk van de betreffende frequentie en de 
grootte van de absorptiecoëfficiënt. 
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Bijlage II Reken en meet resultaten van de geluidabsorptie 



Laboratoriummetingen conform NEN-EN-ISO 354:2003 versie 3.1
Geluidabsorptiemeting van materialen

Opdrachtgever: Zilenz b.v
Projectnummer: 04299-26285
Meetdatum:
Meetlocatie: Laboratorium TU Delft

Omschrijving: Polyesterwol 40 mm, densiteit 40 kg/m³

Oppervlak monster: 10,8 m²
Volume nagalmkamer: 200 m³
Ruimtetemperatuur: 19,5 ºC
Relatieve vochtigheid: 30 %

Frequentie
[Hz] 1/3 oct 1/1 oct
50 0,03
63 0,03
80 0,11
100 0,15
125 0,20
160 0,25
200 0,33
250 0,46
315 0,57
400 0,66
500 0,70
630 0,78
800 0,83

1000 0,88
1250 0,92
1600 0,94
2000 0,96
2500 0,96
3150 0,97
4000 0,94
5000 0,94

Eengetalswaarde conform NEN-EN-ISO 11654 αw 0,70 (H) [-] class C

Eengetalswaarde conform NEN-EN 1793 DLα 7 [dB]

Eengetalswaarde conform ASTM-C423 SAA 0,75 [-]

materiaal voor plaatsing kader Eengetalswaarde conform ASTM-C423 NRC 0,75 [-]
Het is aan te bevelen om de eengetalswaarde αw in combinatie met de volledige absorptiecurve te gebruiken.
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Laboratoriummetingen conform NEN-EN-ISO 354:2003 versie 3.1
Geluidabsorptiemeting van materialen

Opdrachtgever: Zilenz b.v
Projectnummer: 04299-26285
Meetdatum:
Meetlocatie: Laboratorium TU Delft

Omschrijving: Polyesterwol 50 mm, densiteit 40 kg/m³ 

Oppervlak monster: 10,08 m²
Volume nagalmkamer: 200 m³
Ruimtetemperatuur: 19,5 ºC
Relatieve vochtigheid: 30 %

Frequentie
[Hz] 1/3 oct 1/1 oct
50 0,06
63 0,02
80 0,16
100 0,20
125 0,26
160 0,32
200 0,41
250 0,56
315 0,69
400 0,79
500 0,84
630 0,89
800 0,91

1000 0,96
1250 1,00
1600 1,00
2000 0,99
2500 0,98
3150 1,00
4000 0,98
5000 0,99

Eengetalswaarde conform NEN-EN-ISO 11654 αw 0,85 (H) [-] class B

Eengetalswaarde conform NEN-EN 1793 DLα 9 [dB]

Eengetalswaarde conform ASTM-C423 SAA 0,84 [-]

materiaal voor plaatsing kader Eengetalswaarde conform ASTM-C423 NRC 0,85 [-]
Het is aan te bevelen om de eengetalswaarde αw in combinatie met de volledige absorptiecurve te gebruiken.
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Laboratoriummetingen conform NEN-EN-ISO 354:2003 versie 3.1
Geluidabsorptiemeting van materialen

Opdrachtgever: Zilenz b.v
Projectnummer: 04299-26285
Meetdatum:
Meetlocatie: Laboratorium TU Delft

Omschrijving: Polyesterwol 80 mm densiteit 40 kg/m³

Oppervlak monster: 10,8 m²
Volume nagalmkamer: 200 m³
Ruimtetemperatuur: 19,5 ºC
Relatieve vochtigheid: 30 %

Frequentie
[Hz] 1/3 oct 1/1 oct
50 0,06
63 0,12
80 0,21
100 0,32
125 0,44
160 0,60
200 0,76
250 0,79
315 1,04
400 1,06
500 1,10
630 1,12
800 1,15

1000 1,16
1250 1,18
1600 1,16
2000 1,12
2500 1,14
3150 1,15
4000 1,13
5000 1,10

Eengetalswaarde conform NEN-EN-ISO 11654 αw 1,00 () [-] class A

Eengetalswaarde conform NEN-EN 1793 DLα 20 [dB]

Eengetalswaarde conform ASTM-C423 SAA 1,07 [-]

Eengetalswaarde conform ASTM-C423 NRC 0,95 [-]
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